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Ilepeamona

PiBenp kBamigikamii cy4acHOro €KOHOMICTa 3HAYHOIO MIPOIO 3aJIeKUTh BiJl PIBHSA HOTro
MaTeMaTH4HOI MiAroToBkH. OBOJIOITH 3HAHHSAMH Oararoranay3eBoi MaTeMaTHYHOI HAyKH — Hellerka
cupaBa. Tum Oinpie, KOJTM Ha BUBYCHHS KypCYy MAaTEMaTHKH Y BUIOMY HaBUAIbHOMY 3aKJai
B1/IBOJUTHCS MOPIBHSIHO HEBENUKUN 00csar roauH. [IponoHoBaHa KHUTra Ma€e Ha MET1 JOTIOMOTTH
CTyJIIeHTaM 3 HalMEHIIMMH 3aTpaTaMd dYacy OBOJIOAITH 3HAaHHAM HaWBaKIHBIIINX
TEOPETUYHUX TMOJIOKEHb 3 KypCyY BHUIIOI MaTe€MaTHKH Ta BIAMNOBIJHUMHU NPAKTUYHUMHU
YMIHHSIMHU, HEOOX1THUMHU Maiil0yTHHOMY CIIELIaTICTY.

[Tinpy4yHuk HamucaHWi BIATIOBITHO JO CHELIabHO PO3pOOIEHOl MporpaMyd Ha OCHOBI JIEKITiH,
SKI MpOTAroM OaraTbOX POKIB YHMTAIMCS MHOIO B yHiBepcuTeTi. Bukman marepiany KOXHOI
TeMH 3JIIIICHEHO 3 JOTPUMAHHAM IUIaHYy 1 AUAAKTUYHUX TPUHIIMIIIB MOCIITOBHOCTI, CHCTEMHOCTI,
HAOYHOCTI 1 IOCTYITHOCTI, TaK 100 KO)KHUN CTYICHT, SIKHI YCBIJIOMITIOE HEOOX1THICTh MaTEeMaTUYHUX
3HaHb A MalOyTHBOT TpodeciiHOl MISUTBHOCTI 1 Oakae cepio3HO BUBYATH 1 MIITHO 3aCBOITH
nepeadadeHnidi MPorpamMor0 MiHIMyM THTaHb KypCy MaTEMaTHKH, 3MIT 0€3 OCOOJMBUX TPYIHOIIIB 1 3
3aJJ0BOJICHHSIM OIIaHyBaTH HOTO.

[Tigpy4HUK CKJIQAA€ETHCS 3 TPHOX YACTHH, K1 OXOIUIIOIOTH OCHOBH1 PO3/IIIM MaTeMaTHKH,
3HaHHS SKUX Ha Cy4YaCHOMY €Talll IHMPOKO BHUKOPUCTOBYIOTHCA Y HAYKOBIH Ta BUPOOHHUIM
TISTTEHOCTI JTFOJTUHU, 30KpeMa B €KOHOMIYHIHM Teopii Ta MPaKTHUIIl TIPU aHaJi31 EKOHOMIYHUX CHCTEM,
€KOHOMIYHOMY TUIaHYBaHHI TOIIO. Y 3B’SI3KY 3 LIUM, JI€ 1I€ MOKJIMBO, PO3KPUBAETHCS EKOHOMIYHHNA
3MICT MaTeMaTUYHUX TOHSATb.

[Tepmra yacTuHa MIiCTUTH 16 TeM JIeKLil, B SIKMX OOIPYHTOBaHO 3HAYEHHS MAaTEMAaTUKU JUIS
PO3BHUTKY 1HIIUX HAyK, ii MiCIle B JiSTILHOCTI JIIOJWHU, ONMUCAHWN PI3HOMAHITHUN MaTeMaTHYHHUA
IHCTpYMEHTapiii eKkoHOMicTa. AJle Hai0iibIIe Miclsl B il YacTHHI 3aiiMarOTh MUTAHHS JIHIHHOT
anreOpu — CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb Ta HEPIBHOCTEH, anreOpaiuHi Ta TEOMETPUYHHI CIIOCOOM X
PO3B’s3yBaHHsI, MaTpu4Ha anreOpa i Teopisi BU3HAYHUKIB, OCHOBHA 33/1a4a JITHIMHOTO MPOrpaMyBaHHS,
apu(MeTHYHUN n-MIpHUNA BEKTOPHUH TIpOCTip Ta KBaapatuuHi (Gopmu. Kpim 1poro, 3Ha4Hy yBary
NPUIIJIEHO MHUTAHHSAM AHAJTITHUYHOI TeOMETpii — PI3HUM pIBHSHHSAM MPSAMOi 1 TUIOMIMHHU, iX
JOCITIPKEHHIO, KPUBUM JPYTOTo MOPSIKY Ta 1H.

pyra gactuna ckinagaersbest 3 10 Tem Nekiii, sKki po3KpUBalOTh OCHOBH TEOPil MHOXKHUH 1
MaTeMaTHYHOI JOTIKU, MIACHUX YMced. 3HaYyHy yBary HpHILIEHO (YHKIISM, X BJIACTHBOCTSM Ta
rpadikam. Ase HaliBaXxJIMBiIIEe Miclle B LI YaCTHHI 3aiiMalOTh OKPEMi PO3J1JIM MAaTEMaTHYHOTO
aHaI3y — TEeOpis MOCHTIIOBHOCTEH 1 TpaHHUIlb, OCHOBU JTU(EPEHIIAIIBHOTO YHCIICHHS (YHKIIT OTHI€T
3MIHHOI, 1OT0 3aCTOCYBaHHSI.

Tpers yacTuHa, siKa € MPOJOBXKEHHAM TEOpli MAaTEeMaTUYHOTO aHaNi3y 1 CKIamaeTbes 3 9 TeM
JEKIi#, BHYEpIye OCHOBU MU EPEHIIATLHOTO YUCICHHS QYHKIIH KITbKOX 3MIHHUX, OCHOBH
IHTErpajJbHOTO YMCICHHS — HEBU3HAUCHUN Ta BU3HAYEHUI 1HTETpa, METOIU IHTErpyBaHHS,
OCHOBH Teopii nu(epeHIiaIbHUX PIBHSHB 1 IX CHCTEM Ta TEOPI0 YUCIOBHX 1 CTENICHEBHUX PSIB.

Bci nonokeHHs KOXKHOTO MUTaHHS JIEKIIT PO3KPUBAIOTHCS 3 HEOOX1IHUM OOTpYHTYBaHHSM 1
ITIOCTPYIOTHCSL PO3B’A3aHHSIM BIIPaB, IKi BUMAaraloTh BIJIOBIJIHUX B1JIOMOCTEH TeOpii 1 MOXKYTh
CIY’KUTH CTYJIEHTaM SIK 3pa3KH AJI1 CaMOCTIHHOTO pO3B’Si3yBaHHS HUMHU BIpaB. Y MiAPYYHUKY
BMIIIIEHO JI0 KOJKHOI TEMH 3aBAaHHS JJII CAMOCTIHHOT pOOOTH Ta BIAMOBIAL 10 HUX.

CropiBatoch, 110 TMPOMOHOBAHWM HaMU MIAPYYHUK TMOJIETHIUTH CTYJEHTaM MpOIEC
OBOJIO/IIHHS OCHOBaMHM 3HaHb BHUIIO1 MAaTEMaTHKH.

Bucnosmnioro riuboKy BASYHICTH BCIM, XTO CIIPUSB 1 JOMIOMAraB y BUITYCKY LILOTO MipyYHHKA.

Aemop



YacTuHa nepima

JliniiiHa anredpa 3 eJjeMeHTAMM AHAJITHYHOI reoMeTpil

Tema 1. Micue MaTeMAaTHKH B JiJILHOCTI JIIOTUHHA

Tema 2. Jliniiina anreopa. CucremMu ABOX JIiHiiHUX PiBHAHB 3 IBOMA 3MiHHUMH
Tema 3. Cucremu JIiHIiHUX HePiBHOCTEH 3 1BOMA 3MiHHUMM

Tema 4. MaTpuuna anredpa

Tema S. BuzHauHuKH

Tema 6. OGepHena MaTpuusi. AJITOPUTM 3HAXOIKeHHSI 00epHEeHOoI MaTpuIli
Tema 7. Panr maTpuui

Tema 8. Cucremu JiHiiiHUX PIBHAHB

Tema 9. Apudmernuni n-mipHi Bektopu. BekTopHi npocropu

Tema 10. ba3uc i panr cucrteMu BeKTOpPiB

Tema 11. BiacHi yucia Tta BJIacHI BeKTOPU MaTpuILi

Tema 12. KpagpaTuuni ¢popmu

Tema 13. EstemenTn anajaiTuuHoi reomerpii. BekTopua ajreopa

Tema 14. IIpsama JiHisg Ha NUIOIMHI

Tema 15. Jlinii Apyroro nopsiaxy

Tema 16. IlnommHua i npsima B npocropi



Tema 1. Micue MaTeMaTHKH B JiIJILHOCTI JJIOAMHU

1. 3HayeHHs MATEeMaTHKH VIl PO3BUTKY IHIIHX HAYK
2. MaremMaTH4YHHMii IHCTPYMEHTapiil eKOHOMicTa: MacIITa0, CTOBNIEBI I CEKTOPHI Aiarpamu,
NPOLEHTH, PiBHAHHSA, QyHKLII i iH.

1. 3HayeHHS MaTEMATUKU JIJIS PO3BUTKY IHIITHX HayK

Maremartuka, sika € HaiiIaBHIIIOIO 3 YCIX HAayK, pa3oM 3 THM JIHIIAETHC S 3aBKIN MOJIOJIOIO,
OypXJINBO PO3BUBAETHCS, BECh YaC PO3IIMPIOE Taly3i CBOTO Mi3HAHHS, BCE MIMPIIEC PO3BUBAE CBOT
3B’A3KM HE TUIBKU 3 MPUPOJHUYMMH HAyKaMH, a ¥ 3 Hallpi3HOMAHITHIIIMMHU TaIy3sSMHU JIOICHKOT
TISUTBHOCTI.

Bu3HayHi 1OCSATHEHHS B yCIX cepax eKOHOMIYHOTO 1 CyCHUIBHOTO PO3BUTKY HEBIJIUIbHI Bij
HayKOBO-TEXHIYHOTO MPOTPECY, IO TPYHTYETHCS HA BCEOIYHOMY 3aCTOCYBaHHI MaTeMaTWKu. BoHa
JI0IIOMAarae CbOTO/IHI pO3B’sA3yBaTH Taki KapJMHaIbHI, HAPOJHOTOCIIOAAPChKI TPOOIEeMH, K
iHTeHCcU (iKalis BUpOOHUIITBA, MiIBUIIEHHS MPOAYKTHBHOCTI Mpalli, BAKOHAHHS €HEPTreTUYHOT
porpam, 3MiITHEHHS €KOHOMIYHOI Ta 00OPOHHOI MOT'YTHOCTI JIep>KaBH 1 iH.

[IpoHUKHEHHS MATEMAaTUYHUX METOJIB Yy OyAb-sAKY rajgy3b HayKd Ta MPAKTHIHOI JIOJCHKOI
JiSUTBHOCTI TOSCHIOETHCS, HacaMIepel, 3B sI3KOM MaTeMaTUKHU 3 00’ €KTHBHOIO peabHICTIO,
3aBJSKH SKOMY 4YMCiIa, TEOMETPUYHI (Pirypu Ta iHIINI MaTEMaTUYHI MOHATTS MOXKYTh BioOpaxaTH 1
OMMCYBAaTH HAaWPI3HOMAHITHILI SIBUIIA HAaBKOJUIIHBOI AiIHCHOCTI, mepeadayaTH 3aKOHOMIPHOCTI
ix mepeoiry.

Henapemuo K. I'aycc Ha3BaB marematuky “napunero Hayk . Yomy mapuus?. Tomy mio ii
BHCHOBKH OOOB’SI3KOBI IS TIPEJICTABHHUKIB OYy/Ib-1KO1 HAayKHu. [HII BUIATHI JIFOJM MUHYJIOT'O TaKOX
1IKPECIIIOBAI MOTYTHICTh MAaTEMAaTUYHOI HAYKH.

Cokpart: “Tol, XTO HAPOTUBCS MaTEMAaTHKOM, MatOUu KOMOIHATOPHUI PO3yM, Ma€e J00pi 3A10HOCTI
JI0 BCIX 1HIIUX 3HAHB.

KanTt: “... B KOXHIN OKpeMili MpPUPOTHUYIN Hayll MOKHA 3HAWTH BJIACHE HAYKy OCTLIBKH,
OCKUTBKY B HIMl MOKHA 3HAUTH MaTEMATHKY .

Jleonapno na Binui: “Hisikoi 70CTOBIpHOCTI HEMaE B HayKax TaMm, /e HE MOXKHA 3aCTOCYBaTH
KOJIHOI 3 MaTeMaTHYHUX HAyK, 1 B TOMY, III0 HE Ma€ 3B’ 53Ky 3 MATEMAaTHUKOIO .

CrpaBnii, KO)KHa HayKa TUIBKH TOJI JOCSTa€e JOCKOHAJIOCTI, KOJIU i BIA€EThCS KOPUCTYBATHCS
MaTEeMaTHKOIO.

Tenep € oueBUIHUM TOH (akT, IO MaTEMaTHKa HAIIMHO 1 €EKTHBHO BUKOPUCTOBYETHCA 1 B
TaKUX TaIy3sXx HayK, sSKi JOCHTh “BiJJajieHi BijJ HEi” — B MEIUIMHI, JIIHTBICTHIli, 010J10Ti1,
€KOHOMIIIl, B CYCIIbHUX HAayKaX — IOJITOJOrI], ICTOpii, COLI0JIOTIi, a TAKOXK B Taly3sX MiSUIbHOCTI,
AKI OMUCYIOTHCS IIUMH HayKaMH: JJaOOpaTOpHI MEIUYHI aHATI3U CKJIaay KpoBi, (iziomoriuni
NPOIIECH JIIOJCHKOTO OpTraHi3My, GYHKIIOHYBaHHS HEHPOHOBUX CITOK JIOJCHKOTO MO3KY,
3aKOHOMIPHOCTI PO3BUTKY POCIIUH, YIIPABIIHHS BUPOOHUYMMH MIPOIIECAMH; B CYCIUTLHUX HayKax -
KUTbKICHHI Ta SIKICHUH CKJIaJ TOJITHYHUX NapTid Jep)KaBH, CIiBBIIHOMICHHS MK HUMH, ITiJICYMKH
BUOOpUMX KaMIlaHii, XapaKTepHUCTUKA KITbKICHOTO CKJaay ypsAAiB, MOJTITHYHUX Opi€HTAIiH,
BAaroMiCTh Ta BaXJIMBICTh ICTOPUYHUX IMOJiH, iX MacmTaOHICTh 3a KUIBKICTIO X YYaCHHKIB,
pO3MipamMH TEPUTOPIH, COIIAIbHIIA CKIIa/l HACCIICHHS IEPYKaBH, MICTa, PETIOHY, YCTAHOBH, 3aKJIa/y;
TEpUTOpialIbHI CHIBBIAHOIIEHHS MK JIepyKaBaMH, PETiOHaMU; CITIBBIIHOIICHHS MK €eKOHOMIYHIMU
30HaMU, 3aHHATUMHU MMEeBHUMH KOPHUCHUMH KOTIaJIMHAMHU, JIICOBUMHU OaraTCTBaMU, MOCIBHUMHU
KyJbTypaMHu, XapaKTePUCTUKHU HAMPSIMIB PO3BUTKY HAPOJHOTO TOCIIOJApCTBA PETiOHY,
CLIBCHKOTOCTIOJAPCHKUX Taly3ei 1 T.11.
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RPN 03¢0 6210) 1707801 (010 N 0) 90 : 1) 6 1) o) 1 - 116
6. KYT MIK BEKTOPAMIE ... .vuttettentteiee et et eete et et e et e et et e et e e ee et e et et e et et e naeeneennanens 116
7. BEKTOPHUIN TOOYTOK BEKTOPIB ... .uvettentarietententeeneententeententeane et enseaneensenneeneennennens 117
8. MIITAaHUHT TOOYTOK BEKTOPIB ...uvtenettenttentteaneeanteenteeanteente e ensaie e e eaeeaneeenaeeaneeaneens 118

Tema 14. IIpsaAMa JIIHIST HA IJIOIMIMHI «vovvuveiiiinrioirernnmessscosssscssssssssssssssssssscsssssssssnsses 122

1. TIOHATTS PIBHAHHS JITHIT B Ry <. ottt ittt e 122
2. PiBHSAHHS TIPAMOT 3 KYTOBUM KOCMDILIEHTOM . ....eutntttntintent ettt et et eaeeteeeeeneaaeaeneans 123
3. PiBHSHHS TIPSMOI, SIKa IPOXOJUTH Y€PEe3 OAHY TOUKY; UEPE3 Bl TOUKH ....venvrnrannannennns.. 125
4. PIBHSHHS TPSMOT Y BIIPIBKAX .. euuttenttetttanteenteetteenaeaseeteeeneeeseeaneeaseenneeanaeennens 126
5. 3arayibHe PIBHSHHS TPSIMOT 1 HOTO TOCITIIIKEHHST ... vuuteentarserseeneeenneenneeanneenneeanneanneans 126
6. YMOBU MapaJieIbHOCTI Ta MEPICHIUKYIISIPHOCTL TIPSIMUX .. .vvvenrensensennanneaneenneaneennannsns 127
7. KYT MIK TBOMA TIPSIMEIME ... .eventtennteenteeneeeenae et eanee et e aeeenae e e e eaaeeaeeaneeenneennens 128
8. BiZICTaHB BIJT TOUKH JIO TIPSIMOT .. .euteetteenntentteenteeteeenteete e eae e eae e aneeeaeeneeenneanneenns 129



Tema 15. JIIHIT APYTOT0 MOPHIKY «eveererreareineeineeeestesssssessessscsssssssscsssssssscsssssssscssses 136

1. 3aranbpHe piBHSHHS JIiHIA IPYroro MOPAKY. KOO ... 136
2. 3HaXO/PKEHHS LIEHTPA Ta pajilyca KoJia 3a 3aTaJIbHUM PIBHSHHIM ....c.covinueineiniinnennnannenne. 136
3. KQHOHIYHE PIBHSIHHS €ITITICA .. uuvtneteentte et enneeaneeenteeaeeeaeeenaeenneenneeeeeenneeaneeensennes 138
4. T'inepOoia, 11 KAHOHITTHE PIBHSTHHSE . ....vtuntntenttttenteteettenteete et ete et ente e eneaaeaneanenn 140
5. AcumnToTu rinep6osu. PIBHOCTOPOHHS (MIPABUIIBHA) TIHEPOOTIA +..v'vvneeeeeenieneaneanaannenn. 142
6. [Tapa0osta, 11 KAHOHTTHE PIBHTHHS «...veuttentteneteenteenteeaneeenneeaneeenteenneeeneeenneeaeeennens 142
Tema 16. I110IHMHA i IPAMA B IIPOCTOPI cvvverereinrirerienrsssesssssossssssssssssssssssssssssssssnsss 148
1. PiBHSIHHS TUTOIIMHY, SIKa TIPOXOAWTD Yepe3 IaHy TOUKY MEPIEeHIUKYIISIPHO JI0 IAHOTO BEKTOPA ... .. 148
2. 3aranpHe PIBHSHHS MJIOUIUHU 1 HOTO TOCITIIIKCHHS . ... uutnieeeneeteenteneeneeeneeneaeneeneennennen, 148
3. PIBHSHHS TTOIIHAHU Y BIIPIBKAX .. tnttennteenttenteenneeenteenteeanteenneeaneeaneeenneeaneeenneenneenns 149
4. KyT MiX miongHaMu. Y MOBH HapaJieIbHOCTI Ta MEPIICHIUKYISAPHOCTI TUIOIIHH ............... 150
5. 3arasibHe Ta KAHOHIYHE PIBHAHHS TPAMOT B TIPOCTOPT .vvnntentettententeeieentaneaneanaenneenenns 151
6. IToHATTS pIBHSAHHS MOBEPXHI B IPOCTOPI. PIBHAHHSA COEPHU....ouvvvvniiiiii i, 156

YacTuHa apyra

EnemeHnTH TEopii MHOKHH, MATEMATHYHOI JIOTIKH Ta
MaTeMATUYHOI 0 AHAJI3Y

TeMa 1. EJIEMEHTH TEOPIT MHOMKIH ......o.outtinntittitte ettt e eaite e eaeeeaeeeanaeeeanneas 161
1. TTOHSATTS MHOMKHMHHM, TILAMEOMKITHIL ... .vvvtttetntt ettt ettt et e ettt e et e e e e eeanaas 161
2. BinHOMmIEHHS MK MHOKHHAMUE, TX BITACTHBOCTL .. \uvvvttttett ettt e et ee e et eeiaeeeeeens 162
3. Bi10OpaKeHHS. TTOTYIKHICTD MHOMKITHEL ....'uvnetsnteeaaeeeeneeenneeneeenseeneeenaeeneeaneeannens 163
4. JTii HaJy MHOKHHAMH, TX BITACTHBOCTI ...\ttt etteeeatee e eee e e eate e e e e e eee e eaaeeeannss 164

TeMa 2. EJIeMEHTH MATEMATHYHOT JIOTIKH «evvuuereeeereeeneeseecesessssessoscsssssssssoscssssecssssoces 170

1. TIOHSITTSI BUCITOBITCHHST . ... e v uueeeeee s 170
2. IIpenukar, oro 00JIaCTh BUSHAUCHHS 1 O0TACTD ICTHHHOCTL .+ vvvueteenteenteenneeneeananeannnnns 171
RIRANEI 3 F:0: 0237 (o0 (0):1) ()20 6201 S P 171
Z N DV < 0 10 1o0i 17021 2 1Y 1 S TP 172
5. Y3arajnbHEHHS BIIACTMBOCTEH Ji HAJl BUCIOBICHHSIMH 1 MPETUKATAMHE ....ovreennrennnennnnn. 176
Tema 3. MHOKMHA JiHCHUX YHCEL, Tl CTPYKTYPA evveerenereosessecsensscossssscsssssscsssssonsensses 178
1. HucioBi MHOXUHU. BiTOMOCTI PO JIHCHT THCTIA . ..vvnetentententententeenteteaneennennenanaennns 178
2. 300pakeHHsI JIMCHUX YUCENT Ha YUCITOBIH TIPAMIM .....vuuintiniitint it e i 181
3. ITpomixkku. OKiJT TOYKU. ['paHUTHA (MEKOBA) TOUKA .. vvenrrsenreeanrsenneenneeanneenneeananiennenns 182
4. HerepepBHICTb MHOMKHHU JTIACHIX THCEIT . .uvtnrssnssenneenseenneeenssanneenneeanssenneareneeanans 184
5. MEK1 YHCTTOBHX MHOMKIH ...\ttt et ettt e ettt ettt e et ettt e et e e e e enns 153
LT\ (03 710 5901 1170633 (0) O T 1/ (03 - 164
7. HaOnuxeHe 3Ha4eHHS BEIUYUHA. AOCOIOTHA 1 BITHOCHA TTOXUOKH . ..vvvveneeeeeeeeeaaeenann 187

427



1. O3nauenHsa QyHKUil. CIOCOOH 3aJaHHT DYHKIIM «..ouvittitiitiit ittt eereaeas 189
2. JlinifiHa QYHKLISA, 11 BIACTUBOCTL 1 TPAPTIK .. .enttntettittet ettt et e e e eeieneenes 192
3. O6epHEHA TIPOMOPIIAHICTD, 11 BIACTUBOCTI 1 TPAMIK . .onrreenntenteenneenneeeneenneeanneennnens 196
4. IpOOOBO-TIHIHHA DYHKIII .. eeverntenttentent ettt et et et et et et et e et et e et e et eeeeneeneaneas 197
5. KBAZPATHA DYHKITIS .. .ueniiintet et et et et e e et et et et e e et e et et et e et et e e e e e 201
(OO 1S 1 (51 (53 T 1743 12010 B (S 203
RN (0323217 0:00) T 1) 2504 1 0 203
8. JIOTAPHUMMITHA YHKIIIS «..eeneeenttttentet e et ettt et et et et e et et e e e et e et e et e e e e enene 203
Tema S. Teopisi MOCTIIOBHOCTEH TA TPAHMID «.evvverrerieeenecrecisccsecssccsscsscsssesscsssssasnses 205
1. O3HaueHHsa YMCI0BOI NOCITITOBHOCTI. OOMEHKEHT ITOCTITOBHOCTI « . unneneeeteeeneaeeeeeeeeaeennnn 205
2. MOHOTOHHT IMOCITIIIOBHOCTL -+ttt utente et et et et e ett et et et et et e et et et e et e e e aaeeneeneen 206

3. I'panuus uymciaoBOi MOCHiAOBHOCTI. HeckiHYeHHO Maji Ta HECKIHYEHHO BEJIHKI

bu (oo 401 (0} :35 (e Yol 5 HR P 207
4. OCHOBHI TEOPEMH TIPO TPAHMII YHCIOBUX MOCTITOBHOCTEH! .. uvuvvsneretsenieaneenneennneennans 210
5. TaGnuis HaWBaKJIMBIIIUX TPAHUIH YUCIOBHUX MOCTITOBHOCTEH . ..vvvvereeneeeenreeneennneenaenns 211

Tema 6. I'panuust GyHKIIT HENEPEPBHOTO APTYMEHTY ..evuueeerncrcnscsesrorsscsessosssssnssonnses 219

1. O3HAaYECHHS TPAHUI PYHKIIT B TOULIL « . tvventetintentet e atent et eteatee et etenteeeteenenaeneenenan 215
2. OCHOBHI TEOPEMU MPO TPAHUII QYHKIIIF .. .nveenrttenttetteeteeae et eneeeeeeineeaeeeenneeenanns 216
3. POBKPUTTS HEBUBHAUCHOCTEM ...uuvttnnttteennaeet e eetee ettt ettt e etee e aaee e eaeeeannaeeanneeas 218
4. TIPABUIIO JIOTIHTATIS ..ttt eiiet e et et et e et et e et et et e et et e et et e e e eeeaaees 220
5. OCOOIHBI TPAHUITL . .eutenttttententeett et e et et et et et e eeee e et et e e et e et e e eneeeeaneeneens 222
6. OJTHOCTOPOHHT TPAHIIIL ..t enutenseenttents et enseeteeenee e e e s aeseenae e ae e enaeeneeaneeenneenneenes 223
Tema 7. HenepepBHICTD QPYHKIIIT c.vvveeineriiinrieiinereoiesesosssssessessssssssscsssssssssssscssnases 231
1. O3HaueHHS HEMEPEPBHOT (DYHKITIT B TOULIL + vt utenttttententeententeneeneenteeneeneenneaneaneennnns 231
2. Omnepartiii HaJ HEMEPEPBHUMHU (DYHKITIIME .. ...uvnetntentettententeeteenteteereeenneaneeneenneenn, 232
RIS (531057015 00:33 0163 4 30 R t:0i (512 (0 1 1)1 1401 1 (S 232
4. OTHOCTOPOHHS HETIEPEPBHICTD .. .uvvennteentsenaeenneeenteeneeeneeenneeaneeannseaneeneeaneeanneenneas 233
5. TOUKH PO3PHUBY (DYHKIIIT ...ouvtetenttttententent et et et et et et e et et e et e e ae e e eaeaneeneens 233
6. BnactuBoCTI QYHKITIH, HEIEPEPBHUX HA BIJIPIZKY ..uvnnrinrtententeantentenneenanenneaneannanneannns 234
7. O6epHEeHA QYHKIIS T 11 HETIEPEPBHICTD . .uuvventteenteentteenteenteeeneeanneeneenreneeenseenneeaneenn 236
Tema 8. ITOXITHA PYHKIIT toovveriiiineiiiinniieieriesinreosssstosessscsssssssssssssssssssossssssossnsses 246
1. 3anmadi, SIKi TPUBOJATH 1O TIOHATTS TTOXIITHOT .. euventenettntenteteatent et ettt e e eneeaeneeneeans 246
R0 1c): 1 (52026000 (01 B 1 (o) PP 248
3. ITpaBUIIO 3HAXOMIKEHHS TTOXITTHOT . uuvvtnttenttenteeeeeeente et e eeeeteeeeeenaeeraee e eaeeneeneanes 248
4. MexaHIYHHH, TEOMETPUIHHUHN 1 PIBUUHUN 3MICT TTOXITHOT .\vventteieieeteeiieeieeeeeieeneenaans 249
R RA 00 S (0)Y ke 050707 B3V 1 ol 0 (00 €D 1 (0) R 250
6. [IpaBuna oOurcIeHHS MOXITHUAX. TaOTHIIT TOXITHIX . ..uvuvttineentattne et atenteiieeeeeenenaenens 251
7. TToximHa CKIAACHOT PYHKIIIT ... uutntttt ettt ittt et et ettt et e et e et e e aeanees 254
8. 3aye)KHICTh MIXK HENEPEPBHICTIO 1 TUPEPEHIIIHOBAHICTIO QYHKIIT «..vvveenieiiininniane. 255

428



Tema 9. Iudepenuian ¢pynkuii. [loxinHi i AudepeHuiaJm BUIIHX MOPAIKIB ..coevveeenerennnn.
1. O3HaueHHS AUPEPEHIIATA PYHKIIIT «..vnetentettt ettt ettt et ettt et et eaeaeaae
2. [IpaBmna OOUMCICHHS TUPEPCHITIAIIIB . .uvvenetentteenteenneenteenteeneeanaeeneeaneeenneenneennnenns
3. HQudepeHItian CKIAACHOT DYHKIIIT +..vtnetttt ettt eite et et e ete et e reeeaeeteneeaeenneanes
4. IMoxinHi 1 JUPEPEHIIATH BUIUX TOPSIKIB .. euventttt ettt ettt et ettt et eeeteaeeeeeneanenn
5. TTOX1/THA OOEPHEHOT PYHKLIIT « .. envntttttnt ettt et ettt et et et ettt et ettt et ee e
6. [ToxiTHa HESIBHO 3aTAHOT DYHKIIIT +..uventtenteett ettt eatte et eteeeteeeeeaeenneeneeeneenneens
Tema 10. JocaigxeHHss QYHKIIT 32 TOMOMOTOI0 MOXITHOL «.vvuvriniiieriniineieiinreecineeecnne

. Teopemu mpo cepenHe 3HaYEHHS I TU(DEPEHIIHOBAHUX QYHKITHN «..ovvenviniiiiiiiian.

. O3HAKH MOHOTOHHOCTI (DYHKIIIT ... .ttt ittt ettt ettt et e e e

. Ekctpemy™m dynkiii. Haiibinbie 1 HaiiMeHe 3HadeHHsT PYHKITT Ha MHOXKHUHI .................

1
2
3
4. HanpsiMm OmyKITOCTI TPADIKA DYHKIIIT .« uuvtenetintteenteetteatte et eaeeeteeaneenneeenneneanaeennens
5. Todku MEPETUHY TPAPIKA DYHKITIT .. uveneenetententeettenteteetete et et eeteeeeeeaneireeenaeanns
TN 1Y 01 0 (P
7

. 3aranpHa cxema JO0CIIKEHHS MOBEIIHKN (QYHKIIIT Ta MOO0Y10Ba TPADIKA ...'vvveeveeneeannnnn.

YacTuHa TpeTs

JAndepenuiaibHe YncjaeHHA PyHKIIN KUIbKOX 3MIHHHUX,
iHTerpajibHe YUCJICHHH, TU(epeHIiaIbHI PIBHAHHSA TA PSAIA

Tema 1. {ludepenuianbHe YMCIeHH QYHKIIH KiTBKOX 3MIHHMX .ovvverernreeensscscnsscosnenses
1. O3nayeHHs QYHKIIT KUTBKOX 3MIHHUX, 11 TPAHUIIS 1 HETIEPEPBHICTD ...vvveereenreeaneeannaennnns
2. [ToBHMIA TIPUPICT PYHKIT KITBKOX 3MIHHIX .. eutentntttnteneenttetenteneatetenteneanenneneenans
3. YacTuHHI MOXIAHI (PYHKIUT KITBKOX 3MIHHIIX .. tuvettttentententtententeneateneeneenenteneeneanennes
4. ludpepentiiioBanicTs (YHKIIT KITbKOX 3MiHHUX. J{rdepenitian pyHKiT KUTbKOX 3MIHHHX .........
5. BractuBocTi TUMEPEHITTHOBAHIX QYHKITIH . ...vtetentittett ettt et eniiieeeeae et eaenaeaneenaans
Tema 2. YacTHUHHI NOXiAHI BUIIUX MOPSAAKIB (PYHKIIT KUTBKOX 3MIHHHX +ceeevereenacnercennsses
1. YacTuHHI TOX1THI BUIIUX MOPSAIKIB QYHKINT KITBKOX 3MIHHIX . ..uuvsnsevrenssenseenneeanneannens
2. EKCTPeMYMH (DYHKITT KUTBKOX 3MIHHIIX .. uuvsenssensssenseenneennseenseeaneeanssenneeanseenneenneenns
3. HeoOXigHI W TOCTATHI YMOBH E€KCTPEMYMY ...uurtnnsenseenneennesanneeaneeenseenneeanseanneeannenn
4. HaiimeHnme Ta HaifOLIbIIe 3HAYEHHS (QYHKIIT KUTBKOX 3MIHHHEX ....euvnirneeneneenneneanennannnn.
Tema 3. IHTEIPATBHE YHCITEHHS tuveeuurrennrernssoassosnsssssossssssssssssssssssssssssssssnssssasssnsss
1. TIEPBICHA, T1 BITACTHBOCTI ... \eutntttt et et et ettt et e e et et e et e et e e e et et e teeneeaaenaeans
2. HeBU3HAYCHUH IHTETPAIT, HOTO BITACTHBOCTL .. uuvtnrtsnseenteeenneenneenneeanneenneeanseanneanannens
3. TaOaUIT OCHOBHUX THTETPAIIIB ... utteenttetteetteenteeteeenteeteeaneeeteenneeenaeenneeenaaneenn
TeMa 4. MeTOAM IHTETPYBAHHS «euuveterenereossssoosssssossssssossssssssssssosssssssssssssssssssssssasss
1. IaTerpyBaHHs METOIOM PO3KIIATy MiAIHTErpadbHOI QYHKIT HA CyMy QYHKINH .................
2. InTerpyBaHHs 3a JOMOMOTOIO MiJCTAHOBKHU. (METO 3aMiHU 3MIHHOT) ....ovvvneneeiniienenenn.
3. METOl IHTETPYBAHHS UACTHHAMIE ... ..euuttnnteeneeenneeeneeenneeanaeeteeaneeenaeenneeenneereneeaneenn

4. IarerpyBaHHS JPOOOBO-PAIOHATBHUX PYHKIIH .. ..ueutntintentatintaeieeeieeieeeieeaaeneann
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Tema 5. InTerpyBaHH# ippanioHAJbHUX TA TPUTOHOMETPUYHUX PYHKIIH ...covvvvnenennnnees 337
1. InTerpyBaHHs JesIKUX KJIAciB (PYHKIIN, [0 MICTATh 1pPALIOHATBHI BUPA3H «..envenenenenennenne 337
2. InTerpyBaHHs OEAKUX TPAHCLUEHJIEHTHUX (QYHKLIH 3a 1OMOMOTOI0 TPUTOHOMETPUUYHHUX

1001 (v 021 0} 10 ) PP PPPRN 340

Tema 6. BUBHAYEHMH IHTETPAIT «evviiinriiieriinerienresnesseascsnssssssssssssssssssssssssssnssamsssssases I48

1. 3amayi, 10 NPUBOJAATD JJO MOHATTSI BUZHAUEHOTO THTETPAMIA . .envettenteeeeneenteaieenenieaeenane 348
2. O3HAYCHHS BUZHAYCHOTO THTETPAIIA ... uttennteenteeneeenneennteenaeenneeanneenneennneeneeennaneannes 349
3. BIacTUBOCTI BUBHAUCHOTO THTETPATIA . ..unttnnteenneeenteenneenneenneenneennneeanneenneeaneeennens 350
4. O0OuucnenHsa Bu3HaueHUX iHTerpaii. @opmyna HeroToHa-JIGHOHINA ....ovvvinniiinianne, 352

5. Jlesiki MeTOaM IHTETrpyBaHHS BU3HAUEHOTO 1HTErpasia: a) METO/ MiJICTAaHOBKH (3aMiHU 3MIHHOI);

0) MeTO/l IHTErpyBaHHs YaCTUHAMHU; B) HAOIMKeHEe 0OYMCIICHHS BU3HAUYCHOTO 1HTerpana ........ 355
6. 3aCTOCYBAHHS BUHAUCHOTO THTETPAIIA .. veutentetteneenaeenteneeneeneenteaneeneenneeneenaaeaneanens 359
7. BusHaueHuil iHTETpalt 31 3SMiHHOIO BEPXHBOIO MEKEIO TA HOTO MOXITTHA «.vv'vveeeeneareeenennns. 361
8. EKOHOMIUHUHN 3MICT BUBHAYCHOTO THTETPATIA .. .nvtententeneentenneaneeneeaneeneenneeneeneeneneenenns 362

Tema 7. 3BuuaiiHi Tu(ePeHIIATBHI PIBHIHHSI «vovvvieiniiinininiiimiarssrasessssssssssssnseses 309

1. O3HaueHHs 3BHYaiHOTO IU(epeHIiabHOrO piBHSAHHA. PO3B 30K piBHSAHHA. 3arajbHUN Ta

BN 130507110010 18 ) - U ESPP 365
2. 3a8AYA KOOI « ..ottt et e e 367
3. PiBustaHs nepimoro mopsaky. Teopema Koriri mpo iCHYBaHHS 1 € MHICTb PO3B’SI3KY ............. 368
4. PiBHSHHS 3 BIJJOKPEMITIOBAHUMUP 3MIHHEIME .......eusesennsassnsensaneanesansaneanesansaneaaaanenns 370
5. PiBHSIHHS B TIOBHHUX JUDEPEHITIAIAX ... .vvtrint et anetet et ate et et et aneetees et eteaneeenaaenanens 374
6. JTiHiHI TUQEPEHITATBHT PIBHSIHHS .. ..ovtttnt ittt et et et et et et et et et eteeteateeaneareeanaais 376
7. JliniiiHi qudepeHIiaabHi pIBHIHHS 3 MOCTIHHUMH KOSDIIEHTAME ......veeveneanianieeanenns.s. 380
8. OmHopimHi AudepeHitiaabti PIBHAHHS MEPIIOTO TIOPSIIKY .. .vnvnreerrenrnessnereiesesanenannsns 386
9. PiBHSHHS IPYrOro MOPS/IKY, SIKi JOMYCKAIOTh TOHUKEHHS TIOPSIKY «.voveverenanananananananennn. 390
10. Cucrema 3BHYANHUX TUDEPEHITIATBHAX PIBHIHD . ...venininteteetateteeeeetasananananananananns 392

Tema 8. UnciioBi psiiu. JJ0CTiTKEHHS IX 30IKHOCTI tvvvvnininiieieieieieiernrarernrenecasasasasasass 397

1. Yncnoswuii psin, oro uwieHn. Cyma 4uciIoBOro psiay. 301KHICT Ta pO30DKHICTD PsiTy. 3aTHIIOK

3. O3Haku 301KHOCTI JOJATHIX YUCIOBUX PSAJIB: 03HAKW MOPIBHIHHSA, paJuKalbHa O3HAKa
Ko, o3naka [lanamGepa, inTerpanbia o3Haka KO ... ..o, 401
4. AOCOIOTHA 1 YMOBHA 301KHICTD PIIB ... ..uvvers ettt et et et et e et e e e 403

Tema 9. ®YHKIIOHAILHI PAXN. CTEMEHEBI PATM «cueeneneeerneneeeeneneeecnceeeecacaseasasnsaacaseaes 410

1. OYHKIIOHAIBHI TOCTIOBHOCTI Ta PSIU 1 X 301KHICTD .....vtititit it 410
2. OYHKIIOHATBHI BIACTHBOCTI CYME PSIILY .. .vvenener et ene et e e e et et et et e e eea e eeeeneaeas 411
3. O3Ha4YeHHS CTEMEHEBOTO PATY, HOro 301KHICTh. TeopeMa AGCIIS .......vvvvieiiiiiiiiiienannn 412
4. OCHOBHI BJIACTUBOCTI CTEHEHEBHX PIIIB ... .uvenintntneeeetee et eiee e et eeeeenenanenennes 415
5. Ananmitnuasi QyHKIIL. PO3KIaT GYHKIHH Y CTEMEHEBI PSIITH ... .v'vneieeieieeeetereieneeereenenannnns 416
6. JTiT HAZ CTETICHEBUMIE PSIIAME .. .. ..eussenens s enes et e s et e e e et e e aaeees e e e e et e e aeeae e aneneneanas 419

CIHCOK JHTEPATYPH cueuernrnrneenenraecnssascasesassnsesassnssssssnsessssnsessssnssssssnsessssnsesassnsess 424

430



Haeuanvne suoauns

SAnsira AsrycriBna IACIYHUK

BUILIIA MATEMATUKA

1iopyunux

Komm’rorepruii Habip [llocrak O. M.
Texniunuii penaktop Kpymmunceka H. O.

Dopmat 60x84/8. YMm. mpyk. apk. 50,22. Hakmanx 100 mp. 3am. Ne 58-21.
[Manip odcernmii. pyk mudposuit. 'apHiTypa « Times New Romany.

OpuriHan-MakeT BUTOTOBIICHO Y BUIABHUIITBI
Hamionansnoro yHiBepecuteTy «OCTpo3bKa akaaeMis»,
Vkpaina, 35800, PiBHeHchKa 00:1., M. Octpor, Byr. CemiHapchKa, 2.
Cgimourso cy6’ekra BumaBHI4oi cripaBu PB Ne 1 Bix 8 cepmast 2000 poxy.

Burorosneno ®OII Ceunapuyk M. B.
Ten. (+38068) 68 35 800, e-mail: 35800@ukr.net.



	1-5
	425-430
	432 ст

